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Las semillas de orquideas son muy pequefias, extremadamente livianas, y producidas en gran nudmero. Las
caracteristicas de la semilla condicionan su capacidad de dispersion, y por ende el éxito de su supervivencia. EI embrion
ocupa solo un pequefio espacio dentro de la cubierta seminal, el espacio remanente se encuentra lleno de aire. Como
resultado, las semillas pueden permanecer en el aire por largos periodos lo cual facilita su dispersién a varios
kilbmetros. Las semillas de orquidea no poseen ningln tipo de reservas o endosperma, y encierran embriones
indiferenciados con una cubierta seminal transparente. La testa y el embrion de diferentes taxones de Orchidaceae
pueden variar en sus dimensiones, forma, color y en la proporcién de sus volumenes, lo cual puede explicar su
capacidad de dispersion. Estas semillas son las mas pequefias entre las semillas producidas por plantas angiospermas.

El presente trabajo tiene como objetivo establecer las caracteristicas fisicas y relaciones morfoanatdmicas de 5 especies
y una variedad del genero Oncidium, nativas del Litoral Argentino. Se utilizaron muestras de semillas recolectadas y
almacenadas en heladera, provenientes del Banco de Germoplasma de Semillas de Orquideas (BGO) del PID-UNER
2144 (Facultad de Ciencias Agropecuarias-UNER). Las especies estudiadas fueron Oncidium bifolium, O. bifolium
“Pétalos amarillo”, O. fimbriatum, O. longicornu, O. paranaense y O. viperinum. De cada muestra se tomaron pequefias
fracciones de semillas y se montaron sobre portaobjetos con fondos de distintos colores para permitir un mejor contraste
de las semillas, para la toma de microfotografias digitales utilizando un microscopio manual “Supereyes”(20-200X).
Las mediciones lineales de las semillas y del embrion se realizaron sobre las microfotografias, mediante el software de
cédigo abierto de dominio publico Image J. Se establecid una escala de referencia con una cuadricula milimetrada la
cual quedo establecida en 1mm=258 pixeles. A partir de las medidas de largo y ancho de semilla y embridn, se calculo
el volumen de la semilla, el volumen del embrién y el volumen de aire contenido por la testa. Ademas de las
fotografias, se observé las muestras completas bajo lupa, para hacer una descripcion del color y caracteristicas de la
testa. Los resultados consisten en una descripcion detallada de las semillas de las 5 especies y una variedad de
Oncidium, registrando el color de semilla, color de embridn, caracteristicas de la testa (lisa o estriada, color), largo de
semilla y embrién, ancho de semilla y embrién, volumen de semilla, volumen de embrién, volumen de aire contenido
por la semilla, relacion largo ancho, tanto de la semilla como del embrién, y relacién volumen de semilla/volumen de
embrion. En cuanto al color, las 5 especies presentan semillas color amarillo claro, los embriones varian entre el verde
claro y al amarillo claro. La mayor relacion largo/ancho es la de O. longicornu, y la menor corresponde a O. bifolium
“petalos amarillo”. El rango de volimenes fue desde 5,44*10* mm?® a 2,77*10™* mm®. El valor més alto corresponde a
O. bifolium y el menor valor O. longicornu. La mayor relacion volumen semilla/volumen embrion corresponde a O.
viperinum, y el menor a O. fimbriatum, y las semillas con la mayor proporcion de aire fueron las de O. viperinum, y con
menor proporcién O. fimbriatum.
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Introduccion

La presente investigacion esta enmarcada en las actividades de un proyecto de investigacion (Lallana y Billard, 2009)
donde se ha creado un Banco de Germoplasma de semillas de orquideas (BGO) que a la fecha cuenta con 249
accesiones. El proyecto se centra en el rescate y propagacion de especies nativas de orquideas de la zona del litoral, en
particular las que crecen en la diversidad de habitats palustres y selvas riberefias de los arroyos de Entre Rios,
contribuyendo a la preservacion de las especies ante el avance de las actividades antropicas en los ecosistemas.

Dentro de las actividades del BGO esta la catalogacion e identificacion de semillas, conservacion y almacenamiento,
estudios de morfologia, descripcion botanica y pruebas de viabilidad en el tiempo.

Como es sabido las semillas de orquideas son las mas pequefias producidas por las plantas angiospermas (Arditti et al,
1980). Ademas de su pequefiisimo tamafio son muy livianas y producidas en gran namero, asi por ejemplo 1 mg de
semillas de Oncidium bifolium contiene aproximadamente 1.700 semillas y un fruto de 2,5 cm de longitud contiene 693
mg de semillas lo cual equivale a 1.178.100 semillas (Lallana et al., 2010).

Las caracteristicas de la semilla condicionan su capacidad de dispersion, y por ende el éxito de su supervivencia. El
embrién ocupa solo un pequefio espacio dentro de la cubierta seminal, el espacio remanente se encuentra lleno de aire.
Como resultado, las semillas pueden permanecer en el aire por largos periodos lo cual facilita su dispersion a varios
kilémetros (Arditti y Ghani, 2000). Las semillas de orquidea no poseen ningun tipo de reservas o endosperma, y
encierran embriones indiferenciados con una cubierta seminal transparente. La testa y el embridn de diferentes taxones
de Orchidaceae pueden variar en sus dimensiones, forma, color y en la proporcién de sus volimenes, lo cual puede
explicar su capacidad de dispersion (Arditti et al., 1980, Augustine et al., 2001). La dificultad de humedecer la
superficie exterior de la testa, y sus grandes espacios internos aéreos, le permite a las semillas flotar en el agua por
tiempo prolongado (Arditti & Ghani, 2000)

El presente trabajo tiene como objetivo realizar una descripcion botanica-morfoldgica y sus relaciones morfométricas
de semillas de 5 especies y una variedad del género Oncidium (Orchidaceae), nativas del Litoral Argentino.

Materiales y métodos

Se utilizaron muestras de semillas recolectadas y almacenadas en heladera (4 + 1°C) provenientes del Banco de
Germoplasma de Semillas de Orquideas (Lallana et al., 2011) de la Facultad de Ciencias Agropecuarias-UNER. Las
muestras de semillas corresponden a las siguientes especies epifitas de orquideas: Oncidium bifolium, O. bifolium
“pétalos amarillo”, O. fimbriatum, O. longicornu, O. paranaense y O. viperinum.

De cada muestra se tomd pequefias fracciones de semillas y fueron colocadas sobre un portaobjetos, buscando para cada
muestra un fondo del color que permitiera la mejor visualizacion y contraste de las semillas. Se tomaron
microfotografias de las muestras utilizando un Microscopio Digital Manual “Supereyes” (10X A 200X). Las
mediciones de la semilla y el embrién se realizaron sobre las microfotografias, mediante el software de cédigo abierto
de dominio publico Image J (Ferreira. y Rasband, 2011). Para establecer una escala de referencia, se realizaron varias
microfotografias de una superficie milimetrada, estableciendo la siguiente escala 1mm de la imagen=258 pixeles.

A partir de las medidas de largo y ancho de semilla y embrion, se calculo el volumen de la semilla a partir de la férmula
2 [(A/2)2 (1/2L) (1.047)], donde A= Ancho, L = Largo, 1.047 = n/3 (Arditti et al., 1980). El volumen del embrién, por
ser de forma eliptica, se calculd con la formula 4/3 mab2, donde a = % largo y b = !4 ancho (Krisma Swamy et al,
2004).

Al ser las semillas tan pequefias, es dificil establecer su color observandolas en bajas cantidades o densidades por
campo de observacion, por lo que ademas de las fotografias, se observaron las muestras completas en su envase de
almacenamiento bajo lupa binocular, para hacer una descripcion del color y caracteristicas de la testa.
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Resultados

Descripcion botéanica y forma de las semillas

A partir de las observaciones en lupa binocular las semillas presentaron una coloracion amarillo a amarillo claro,
mientras que el embridn en tres especies presento una coloracion verde claro y el resto amarillo claro.

En cuanto a las caracteristicas morfoldgicas las semillas de:

Oncidium bifolium, son de color amarillo claro, largas, de forma ahusada, con un extremo mas agudo. La testa es
transparente, con estrias longitudinales, de brillo perlado. EI embrién es grande, oval, color amarillo, y ocupa un 60%
del volumen de la semilla.

Oncidium bifolium “pétalos amarillo”, son de color amarillo, largas, de forma ahusada. La testa es transparente, con
estrias longitudinales, de brillo perlado. EI embrion es oval, verde claro, y ocupa un 69% del volumen de la semilla.
Oncidium paranaense, son de color amarillo claro, de forma ahusada. La testa es transparente, con estrias
longitudinales, de brillo perlado. EI embrion es oval, de color amarillo claro, y ocupa un 59% del volumen de la semilla.
Oncidium viperinum, son de forma ahusada, color amarillo claro, la testa es transparente, con estrias longitudinales, de
brillo perlado. El embrién es oval, de color amarillo palido, y ocupa un 47% del volumen de la semilla.

Oncidium fimbriatum, son de forma ahusada, color amarillo, la testa es transparente, rugosa, con estrias longitudinales,
de brillo perlado opaco. El embridn es grande, oval, color verde claro, y ocupa un 72% del volumen de la semilla.
Oncidium longicornu, son de color amarillo claro, forma ahusada, la testa es transparente, con estrias longitudinales, de
brillo perlado. El embrién es oval, verde claro, y ocupa un 54% del volumen de la semilla.

Dimensiones fisicas

En las Tablas 1 y 2 se sintetizan las variables fisicas y calculos morfométricos de las semillas y de los embriones de las
especies del género Oncidium analizadas. La longitud de las semillas vari6 entre 0,262 y 0,395 mm y el ancho entre
0,056 y 0,073 mm (Tabla 1). En el caso de los embriones los rangos fueron de 0,125 a 0,183 mm para el largo y 0,047
A 0,061 para el ancho (Tabla 2). En la Figura 1 se ilustran las microfotografias de las semillas con la escala de
referencia.

La relacion largo ancho de semillas fue alta para O. bifolium y O. longicornu (Tabla 1), mientras que para los embriones
O. bifolium, O. fimbriatum y O. bifolium “pétalos amarillo” presentaron los mayores valores (Tabla 2). O. viperinum
present6 el mayor volumen de aire (53%) y la mayor relacion volumen semilla / volumen embrién (Tablas 1y 2).

Tabla 1. Largo y ancho de semillas del género Oncidium, relacién largo ancho (L/A) y calculo del porcentaje de aire.
N= ndmero de mediciones.

Semilla
Especie N Largo (mm) Ancho (mm) L/A Volumen (mm®) % Aire
Oncidium bifolium 13 0,395 0,071 5,816 5,44E-04 40%
O. bifolium “Pétalos amarillos” 10 0,262 0,064 4,280 2,96E-04 31%
O. fimbriatum 13 0,313 0,072 4,374 4,26E-04 28%
O. longicornu 11 0,328 0,056 5,993 2,77E-04 46%
O. paranaense 11 0,326 0,073 4,455 4,72E-04 41%
O. viperinum 15 0,344 0,072 4,882 4,67E-04 53%

Tabla 2. Largo y ancho del embridn contenido en semillas del género Oncidium, relacién largo ancho (L/A) y relacion
del volumen de la semilla / volumen del embrién. N= ndmero de mediciones.

Embrién
Largo Ancho Volumen Volumen semilla/volumen
Especie N (mm) (mm) L/A (mm?) embrion
Oncidium bifolium 13 0,183 0,057 3,355 3,31E-04 1,76
0. bifolium “Pétalos
marillos” 10 0,142 0,051 2,920 2,02E-04 1,53
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O. fimbriatum 13 0,164 0,059 2,803 3,04E-04 1,46
O. longicornu 11 0,125 0,047 2,681 1,56E-04 2,03
O. paranaense 11 0,140 0,061 2,310 2,74E-04 1,74
O. viperinum 15 0,130 0,056 2,339 2,21E-04 2,34
Discusion

Relacién largo/ancho

De acuerdo a Arditti et al. (1980) y Augustine et al. (2001) la relacion largo/ ancho provee importante informacion en
cuanto al grado de truncamiento de la semilla en orquideas. En este caso la mayor relacion largo/ancho es la de O.
longicornu, (5,99) y la menor corresponde a O. bifolium “pétalos amarillo” (4,28), (Tabla 1).

Volumen de la semilla

Segun Arditti et al. (1979), el volumen de la semilla de orquidea es un reflejo del tamafio de la semilla. En el presente
trabajo el rango de volimenes fue de 2,77*10* mm?® a 5,44*10* mm?®. El valor més alto correspondié a O. bifolium
seguido de O. paranaense, O. viperinum, O. fimbriatum, O. bifolium “pétalos amarillo” y O. longicornu (Tabla 1). El
mayor valor de volumen de O. bifolium se corresponde con el mayor valor de longitud de la semilla (0,395 mm), a
diferencia de O. longicornu, en el cual el menor volumen se debe al menor valor de ancho de semilla (0,056 mm),
(Tabla 1).

Caracteristicas de los embriones

Los embriones son de color verde claro en O. bifolium “pétalos amarillo”, O. fimbriatum y O. longicornu, mientras que
O. bifolium, O. paranaense y O. viperinum poseen embriones color amarillo claro. También se observaron variaciones
en cuanto al largo, ancho, y relacion largo/ancho de los embriones (Tabla 2), encontrando la mayor relacién largo/ancho
en O. bifolium (3,355), y la menor en O. paranaense (2,310), el resto de las especies vari6 entre 2,92y 2,33.

Los embriones, en las orquideas, tienden a ser uniformes dentro de un género (Healey et al., 1980). Pero Arditti et al.
(1980) afirma que existen grandes diferencias en cuanto al volumen de semilla y embridn, y porcentaje de espacio de
aire, entre diferentes poblaciones de la misma especie. En este caso, en cuanto al volumen, el mayor valor es del
embrién de O. bifolium (3,31*10“* mm®), coincidente con el mayor valor de longitud (0,183 mm), y el menor valor
hallado en O. longicornu (1.56*10™ mm?®), coincide con el menor valor de ancho de embrién (0,047 mm). En el resto de
las especies los valores de volumen de embrién varian entre 2,02*10* mm? y 3,04*10™* mm? (Tabla 2).

Relacién volumen semilla/volumen embridn

Las semillas de orquidea tienen poco peso y estan adaptadas a la dispersion por viento (anémocora). Contienen
embriones indiferenciados, envueltos en una fina testa, y el aire llena el espacio entre esta y el embridn.
Consecuentemente, de las semillas que poseen una mayor relaciéon volumen semilla/volumen embrion, se espera que
sean mas ligeras y flotantes, que aquellas con una menor relacién (Krishna Swamy et al., 2004). En el presente trabajo,
la mayor relacién volumen semilla/volumen embrién correspondié a O. viperinum (V/V=2,34), y la menor a O.
fimbriatum (V/V=1,46). Los valores de las demas especies variaron en un rango de 1,53 a 2,03 (Tabla 2).

Proporcion de aire

El espacio lleno de aire en las semillas de orquidea es de gran interés morfolégico. Durante la maduracion de las
semillas se produce un aumento en el porcentaje de espacio de aire. La biologia de las orquideas se hace muy
interesante por la presencia de espacios de aire, que hacen que las semillas sean mas livianas y flotantes. Esto es muy
atil en cuanto a la anemdcora y la distribucién fitogeogréfica de las orquideas (Krishna Swamy et al., 2004). Las
semillas con la mayor proporcién de aire fueron las de O. viperinum (53%), y la de menor proporcién O. fimbriatum
(28%). El resto de las especies variaron entre 31% y 46% de aire (Tabla 1).
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Figura 1. Microfotografias de semillas de Oncidium bifolium “Petalos marillos” (A), O. bifolium (B), O. longicornu
(C), O. paranaense (D), O. viperinum (E), y O. fimbriatum.(F).
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